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 Invenţia se referă la materialele utilizate în 
calitate de electrozi pentru sudarea în baie de  
zgură a construcţiilor cu secţiune mare din oţeluri 
crom- nichel-molibden de înaltă rezistenţă.  

Compoziţia pentru electrozi, conform invenţiei, 
conţine carbon, mangan, nichel, molibden, vanadiu, 
ceriu, fier, wolfram, titan şi aluminiu în următorul 
raport al componentelor, % mas.: 

carbon               0,01...0,04 
mangan 3,50...15,00 
nichel 4,00...12,00 
molibden 1,00...4,00    
vanadiu  0,01...1,20 

ceriu                                   0,001...1,500 
wolfram    0,01...2,50 
titan     0,05...1,00 
aluminiu    0,05...1,50 
fier    restul.                           
Rezultatul invenţiei este obţinerea sudurilor cu 

structură feritică ce posedă plasticitate la tempera-
turi joase şi rezistenţă la formarea fisurilor la cald 
şi porilor. 
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Descriere:  
 Invenţia se referă la materialele utilizate în calitate de electrozi pentru sudare în baie de zgură a 

construcţiilor cu secţiune mare din oţeluri criogene crom-nichel- molibden, de înaltă rezistenţă. 
Este cunoscută compoziţia [1] recomandată pentru sudarea oţelurilor criogene ce conţin 9% nichel, 

având următoarea componenţă, %: 5 
nichel 7…13 
mangan ≤ 0,45 
carbon ≤ 0,9 
siliciu ≤ 0,15 
aluminiu ≤ 0,5 
titan până la 0,01 
niobiu până la 0,01 
sulf ≤ 0,01 
fosfor ≤ 0,01 
oxigen ≤ 0,015 
azot ≤ 0,006 
hidrogen ≤ 0,003 
fier restul. 
Însă la sudarea cu această compoziţie în mediul gazelor de protecţie şi fondantului se formează pori şi 

fisuri. În acelaşi timp este imposibilă obţinerea microstructurii feritice sau ferito-austenice a sudurii cu 
rezistenţă înaltă şi plasticitate la temperaturi joase din cauza conţinutului înalt de carbon în compoziţia 
cunoscută. 

Se mai cunoaşte compoziţia pentru sudare [2], care serveşte ca cea mai apropiată soluţie cu următorul 10 
conţinut,  %, mas.: 

carbon 0,05…0,50 
mangan 0,20…0,80 
siliciu 0,01…0,50 
crom 0,02…5,00 
nichel 0,02…8,00 
molibden 0,01…0,80 
vanadiu 0,01…0,80 
ceriu 0,06…3,70 
fier restul. 

Problema pe care o soluţionează prezenta invenţie este obţinerea unei suduri ce posedă plasticitate la 
temperaturi joase şi rezistenţă la formarea fisurilor la cald şi porilor. 

Problema a fost soluţionată prin aceea că în compoziţia  pentru electrozi, în special pentru sudarea în 
baie de zgură a oţelurilor cu structură feritică, ce conţine carbon, mangan, nichel, molibden, vanadiu, 15 
ceriu şi fier, au fost introduse suplimentar wolfram, titan şi aluminiu în următorul raport al compo-
nentelor, %, mas.: 

carbon 0,01…0,04 
mangan 3,50…15,00 
nichel 4,00…12,00 
molibden 1,00…4,00 
vanadiu 0,01…1,20 
ceriu 0,001…1,500 
wolfram 0,01…2,50 
titan 0,05…1,00 
aluminiu 0,01…1,50 
fier restul. 

La baza formării compoziţiei chimice stă principiul dezoxidării intensive şi legării azotului în nitruri 
fin dispersate din contul introducerii manganului, titanului şi ceriului în componenţa ei. 

Ceriul, graţie proprietăţilor chimice înrudite cu oxigenul, sulful, serveşte în calitate de modificator şi 20 
dezoxidant al metalului la sudare. 

Pentru sporirea rezistenţei tehnologice a sudurii, în compoziţie se introduce molibden şi wolfram. 
Molibdenul contribuie la repartizarea mai uniformă a oxigenului în metalul sudurii, ceea ce sporeşte 
rezistenţa sudurii la fisuri. 
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Manganul înlătură acţiunea nocivă a sulfului, formând sulfura de mangan granulată. În comparaţie cu 
eutectica Fe-FeS, sulfura de mangan are o temperatură mai înaltă de fuziune şi se împrăştie pe corpul 
granulei. Concomitent manganul este un dezoxidant intensiv, care fiind înrudit cu oxigenul îl înlătură din 
fier. 

Manganul, având capacitatea de liant pentru sulf, contribuie la micşorarea fragilităţii sudurii la cald şi 5 
sporeşte considerabil rezistenţa lor la fisuri, plasticitatea şi viscozitatea la şoc. 

Titanul se introduce în compoziţie în calitate de dezoxidant, precum şi pentru legarea azotului în 
nitrurile fin dispersate, contribuind la fărâmiţarea structurii primare a metalului sudurii şi sporind 
rezistenţa la formarea porilor de către azot şi oxigen. 

Introducerea ceriului permite legarea oxigenului şi parţial a sulfului. Oxidantul şi sulfatul de ceriu, 10 
care are o temperatură înaltă de topire, rămânând în metalul sudurii, are o acţiune pozitivă în calitate de 
modificator de genul doi sau ca incluziuni cu forme şi mărimi mai favorabile, de exemplu, la formarea 
sulfurilor sferice de ceriu în zonele intercristalice în locul eliminării sulfurilor din baza aliajului (Fe). 

Wolframul, ca şi molibdenul, contribuie la formarea granulelor mici. Totodată aceste elemente spo-
resc eficienţa legăturilor interatomice, fapt ce contribuie la împiedicarea formării fisurilor la cald. 15 

Vanadiul permite evitarea dezvoltării discontinuităţii fizice în metalul sudurii, leagă azotul în nitruri. 
Sistemul de aliere prin metoda propusă a permis obţinerea sudurilor cu structură feritică, cu posibili-

tatea de lucru la temperaturi joase, rezistente la formarea porilor. 
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(57) Revendicare:   

Compoziţie pentru electrozi, în special pentru sudarea în baie de zgură a oţelurilor cu structura 
feritică, ce conţine carbon, mangan, nichel, molibden, vanadiu, ceriu şi fier, caracterizată prin aceea că 25 
conţine suplimentar wolfram, titan şi aluminiu, în următorul raport al componentelor, % mas.: 

carbon  0,01...0,04 
mangan                   3,50...15,00 
nichel                 4,00...12,00 
molibden                               1,00...4,00    30 
vanadiu     0,01...1,20 
ceriu 0,001...1,500 
wolfram                    0,01...2,50 
titan     0,05...1,00 
aluminiu                   0,05...1,50 35 
fier    restul.                   
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